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 1الف شاه احسان

 چکیده
ند سریع  با در نظر داشت کمبود آب در آینده کنترل و مدیریت منابع آبی از اهمیت خاصی برخوردار است و رو

ه امنیت های زندگی نیاز به غذای کافی و توجه برشد جمعیت در کشورهای مختلف، بالا رفتن استانداردو رو به 
دهد . زراعت  به خصوص در کشورهای در حال توسعه غذایی را در اولویت تصمیم گیریهای دولتی قرار می

کنند ر رسیدن خود مصرف میبزرگترین مصرف کننده آب است ، لذا آبی که محصولات زراعتی  برای رشد و به ثم
کند شود. برای مثال آبی که یک کیلوگرم گندم مصرف میکند و بحث آب مجازی مطرح میاهمیت زیادی پیدا می

در  گویند این آب در حقیقت واقعی است زیرا مصرف شده ولیتر است که به آن آب مجازی می  1000بیشتر از 
توانند با شود. کشورها میز کشوری به کشور دیگر منتقل میصورت واردات و صادرات محصولات کشاورزی ا

هایی میزان آب کنند کم کنند و با جابجاییمدیریت آب مجازی از کاشت محصولاتی که آب زیادی مصرف می
سازی آب  مجازی عبارت از آب جا ورودی و خروجی از کشور خود را با توجه به تعریف آب مجازی کنترل کنند.

توان شود باتامین آب مجازی میت است و به آب مورد نیاز برای تولید آن محصول مربوط میشده در محصولا
ر تقاضا برای آب را درمناطق مختلف )خشک و نیمه خشک( پایین نگه داشت. اصطلاح آب مجازی بیانگر مقدا

به یک منطقه  یی یا کالاهارسد اگراین مواد غذاآبی است که برای تولید مواد غذایی یا کالاهای تجاری به مصرف می
وش  رآب  نیاز به مصرف آب برای تولید این مواد نیست ذخیره آب به آب  صادر شود دیگر در آن منطقه کمکم

یباشد مجازی راهی معقول برای غلبه بر دوره های کمبود است که نسبت به ذخیره گاه های مصنوعی کارآمدتر م
شده  شود انتقال آب جاسازیقاضا باعث شده بحث مدیریت آب مطرح میافزایش رقابت برسرمنابع آب و افزایش ت

باشد در تولیدات غذایی یکی ازمولفه های مهم در مدیریت آب در سطح جهانی و به خصوص درمناطق کم آب می
ان هم تجارت آب مجازی نه تنها ذخیره آب در کشورهای وارد کننده است بلکه ذخیره آب در زمان و در سطح جه

 .باشدشود. هدف این مقاله معرفی مفهوم آب مجازی و نقش آن درمدیریت منابع آب میوب میمحس
 

 مصرف منطقه کم آب، مدیریت آب مجازی، آب مجازی،: واژگان کلیدی
 

                                                                    
 دانشکده انجینیری، دانشگاه جامی، هرات، افغانستان 1

https://journals.jami.edu.af/index.php/jsrqj/index


 
 منابع آب تیریو نقش آن در مد یآب مجاز

 

 ۱۴۰۲ تابستان، ۲۸پیاپی  دوره هشتم، ،(طبیعیی )ویژه علوم جام تحقیقی – یفصلنامه علم |  68
  

 

  مقدمه
شود که این شود بنام آب مجازی شناخته میکه در مراحل مختلف تولید یک محصول ویا کالا استفاده میآبی
واقعی را ندارد. البته این تعریف در مورد محصولات حقیقت کاملا واقعی است و لفظ مجازی معنی آب غیرآب در 

شود و بقیه آبی کشاورزی کمی فرق دارد چون آب مجازی مثلا در مورد گندم تا ابتدای خروج از مزرعه محاسبه می
شود. برای مثال تولید هر رود محاسبه نمیکه در مراحل مختلف آماده سازی محصول برای استفاده نهایی بکار می

لیتر  آب نیاز دارد و اگر دما و تبخیر  2000تا 1000کیلوگرم از غلات در شرایط جوی مطلوب بصورت حدودی بین 
رسد که از این طریق کشورهایی که منابع آب کمتری دارند لیتر می 5000تا  3000و تعرق بالا باشد این مقدار به 

وارد کردن بعضی محصولات پر مصرف  کمبود آب خود را جبران کنند و به عنوان سیاستی جدید در توانند با می
آب مجازی میزان آبی است که یک کالا و یا یک محصول  زراعتی  در  مدیریت منابع آب هر کشوری تبدیل شود.

که برای تولید یک کالا مورد نیاز  کند تا به مرحله تکامل برسد یا به عبارت بهتر، میزان آبیمراحل  تولید مصرف می
 مطرح کرد و پیش از آن، واژه آب جاسازی شده 1993در سال  J.A Allan واژه آب مجازی را اولین بار است

(Water embedded) آید؟شد. اما این برچسب مجازی بودن از کجا میبرای رساندن این مفهوم استفاده می 
مقدار آب  منظور، که گردید آلن ارائه تونی توسط ین مفهوم نخستین بارا  Virtual Waterیا  یمجاز اصطلاح آب

زراعتی  است. تونی آلن  مقدار آب موجود در  یموجود و قابل دسترس در سیستم جهانی از طریق مبادلۀ کالاها
سپس، این  تولید آنها تفسیر کرد. یغلات، شیر و محصولات مالداری یا دامی  را بر اساس مقدار آب مورد نیاز برا

محققان  ملی مطرح گردید. یکاهش مشکلات کمبود آب درسطح اقتصادها یبرا یمفهوم به عنوان یک ابزار اقتصاد
بالایی  یتوانند با وارد کردن محصولاتی که میزان آب مجازکمبود آب می یدیگر استدلال کردند که مناطق دارا

بسیار کمی دارند، کارآیی مصرف آب در سطح جهانی را  یدارند و صادر کردن محصولاتی که میزان آب مجاز
 سازدمی فراهم را ملی سطح آب در ینیازها به پاسخگویی امکان محلی، آب با همراه ،یمجاز آب. افزایش دهند

تواند داخل کشورها، بین کشورها و حتی بین قاره ها می یمجاز آب .دهدمی شکل را یمجاز آب مفهوم امر، این
فقر آبی و  یکارآیی مصرف آب در سطح جهانی، دستیابی به امنیت آبی در مناطق دارا یارتقا یبرا یبزاربه عنوان ا

 .تولید، استفاده شود یمناسب برا یهامحیطی، با تعیین محل یهابرطرف کردن محدودیت
 

 بیان مسئله
استفاده بهینه از آن در دوران حساسی در مقایسه با دو سه قرن گذشته، جهان در زمینۀ حفاظت از منابع طبیعی و 

از دانشمندان و تسریع تحقیقات در  یانسانی با منابع موجود به نگرانی بسیار یبرد. عدم تطابق نیازهابه سر می
رسیدن به  یزمینۀ استفادة پایدار از منابع طبیعی منجر شده است. مدیریت صحیح و همه جانبه، ضرورتی مهم برا
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در میان همۀ منابع طبیعی، آب شیرین از اصلی ترین منابعی است که باید به آن اهمیت ویژه توسعۀ پایدار است. 
 .اید متفاوت استاشتباه نکنید این صفت مجازی با معنای امروزی آن که در فضای سایبری آن را بسیار شنیده داد.

ولید، در محصول نهایی وجود مجازی بودن در این جا بدان معنا است که بخش زیاد آب مصرف شده در فرایند ت
فیزیکی  ندارد و در حقیقت بخش بسیار ناچیزی از آب مصرفی در پایان به عنوان آب واقعی در بافت محصول باقی 

 .ماندمی
برای تولید یک کیلوگرام از غلات که به شکل دیم و در شرایط جوی مطلوب رشده کرده بین یک تا دو متر مکعب 

متر مکعب آب  5تا  3د همین مقدار غله در شرایط جوی نامطلوب )دما و تبخیر بالا( بین آب نیاز است و برای تولی
آورد که به آن تجارت وجود میالمللی از آب مجازی را بهتجارت جهانی کالاها  یک جر یان بین .شودمصرف می

ای به منطقه دیگر از منطقهالمللی کالاها جریان آب مجازی شود. همزمان با آغاز تجارت بینمی آب مجازی گفته
با توجه بیشتر دانشمندان و محققان به مفهوم آب مجازی، انجام محاسبات کمی در  .در جهان در حال جریان است
انجام شده از جابجایی جریان عظیمی از آب که به شکل مجازی با تجارت کالاهای  این زمینه آغاز شد. محاسبات

توانند با واردات کالاهای آب بر نظیر کشورهای خشک و نیمه خشک می. ددهآب بر در حال جریان است خبر می
ها حفظ کنند. انتقال آب حقیقی در مواد غذایی، آبی را که برای تولید آن نیاز است را برای استفاده در سایر بخش

رسد، ن به نظر میهای بالای آن تقریبا غیرممکهای طولانی به علت مشکلات انتقال و هزینهحجم زیاد و در فاصله
سازی توزیع تواند با انتقال مجازی حجم عظیمی از آب به عنوان همگوندر این حال تجارت مواد غذایی می

درصد از منابع آب 74ترین بخش در حدود بخش زراعت به عنوان پرمصرف .ناهمنگون آب به حساب آورده شود
های ای تامین بخشی از این آب با نادیده گرفتن ظرفیتکند. برخی از کشورهای کم آب برشیرین جهان را مصرف می

دهند که پردازند. نتایج تحقیقات نشان میزدایی آب دریا میهای زیرزمینی و نمکطبیعی به پمپاژ بیش از حد آب
توانند با دخالت دادن تجارت آب میتولید محصولات در این شرایط بیش از پنج برابر گرانتر است. کشورهای کم

دهند از های آبی علاوه بر این که میزان دسترسی خود را به منابع آب جهانی افزایش میمجازی در سیاستآب 
واردات مواد غذایی به منظور استفاده از منبع تجارت آب مجازی  .افزایش فشار بر منابع محدود خود نیز بکاهد

دهد و با امنیت غذایی و فرهنگ ر میهای اقتصادی، اجتماعی و محیط زیست یک کشور را تحت تاثیر قرابخش
ها و نیازهای داخلی و همچنین توانند با توجه به شرایط، ظرفیتآب میکشور ارتباط مستقیم دارد. کشورهای کم

 ای را برای میزان واردات مواد غذایی به کشور پیدا کنند  )همشهری آنلاین(ملاحظات امنیت غذایی خود نقطه بهینه
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 اهمیت وضرورت 
های کشورهای توسعه یافته و مدیریت سیاست گذاری  استفاده از آب مجازی بیشتر از چهار دهه است که در

 شود. متاسفانه در افغانستان اهمیت زیادی به این نوع آب وجود ندارد.ذخایر آبی استفاده می
جازی در این بخش پایین بودن کارآمدی آب در بخش کشاورزی در افغانستان، سبب اهمیت پیدا کردن آب م

پس بهترین راه حل در شرایط حال حاضر ، گسترش بیشتر تجارت آب مجازی است. به طور کلی  شود،می
آب می توانند با این تجارت و واردات تولیدات آب بر، مقدار آب قابل توجهی را برای تولید محصولات کشورهای کم

منابع آب شیرین دنیا ، و بالارفتن تقاضا برای ذخایر محدود با توجه به اینکه محدودیت دسترسی به . ذخیره کنند
دلیلی است تا برای اطمینان از تأمین امنیت غذایی جمعیت روبه افزایش در کل دنیا ، راه حلی به غیر از ارتقاء 
 کارآمدی آب در بخش کشاورزی نیست. تولید مواد غذایی کشاورزی تا مقدار زیادی به آب وابسته است. با توجه

به تحقیقات انجام شده معلوم شد که از هشتاد و شش میلیارد مترمکعب آب مورد استفاده در بخش کشاورزی 
شود. حدود سی و سه درصد، برای گندم مصرف میشود. که با در نظر گرفتن نوع آبیاری از دسترس گیاه خارج می

برای بالابردن کارآمدی و استفاده درست های آبیاری با جوابدهی بالا یک اصل اساسی ومهم پس استفاده از روش
مهم دیگر آب مجازی است که با برنامه ریزی درست در تولید، حجم آب مصرفی  از آب کشاورزی است. مطلب

 را کنترل و با واردات محصولات که نیاز آبی زیادی دارند از ذخایر آب محافظت کرد.
 

 سوالات تحقیق 
 اهمیت آب مجازی چیست ؟ 
 ب مجازی توجه کرد؟چرا باید به آ 
 شود؟آیا آب مجازی به عنوان راهی برای کاهش تنش آبی در نظر گرفته می 

 
 هدف تحقیق 

  بررسی نقش آب مجازی در مدیریت منابع آب 
 

 فرضیات تحقیق
 های آبی موثر باشد تواند در کاهش تنشتجارت آب مجازی می 
 دارد. نگه را پایدار تواند ذخایر آبی کشورهاتوجه به آب مجازی می 
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 منابع آبی در جهان
میلیون کیلومتر مکعب است، که در سه لایه : اتمسفر )بالای زمین ( ، بیوسفر  ۱۳۸۶کل آب موجود در کره زمین 

 .لیتوسفر یا سنگ کره )زیرزمین( ، دیده می شود کره )روی زمین( ، یا زیست
در لایه بالایی یا اتمسفر، ابرها، جلوه وجود آب هستند. این آب ناشی از حرکت رطوبت ، تراکم و  :اتمسفر

تبرید است . آب به صورت رطوبت حتی در هوای صاف و بدون ابر هم وجود دارد که به علت تبخیر از لایه سطحی 
ها صورت ن تنها از سطح اقیانوساز تبخیر جها ٪۹۰آید.ها سطح خاك و تبخیر تعریق گیاهان بدست میاقیانوس

شود. این چرخه ، از رطوبت را به وجود آورده و بقیه از سایر سطوح حاصل می ٪۸گیرد جنگلهای جهان حدود می
کیلومترمکعب تخمین  ۹۰۰هزار و  ۱۲مداوم ادامه دارد و حجم آن ثابت است .آبهای موجود در اتمسفر را معادل 

تواند کل سطح آب موجود در جهان است. این مقدار آب اگر به یك باره فرو ریزد می زده اند که معادل یك هزارم کل
  .سانتیمتری، بپوشاند ۵/۲میلیارد کیلومتر مربع است را در یك لایه به ارتفاع  ۵۱۶کره زمین، که حدود 

مین معادل حجم آبهای شیرین کره ز. هزار کیلومتر مکعب است ۶۳۰آبهای سطحی دنیا حدود یازده میلیون و 
هزار کیلومتر مکعب  ۱۰۲ها جاری و کیلومتر آن در رودخانه ۱۲۰هزار و  ۲هزار کیلومتر مکعب بوده که  ۳۵۰۳۰

ها تنها در یك دریاچه به نام بایکال درصد از این آب ۲ها هستند. های محصور در خشکیها و باتلاقآن در دریاچه
ن، میشیگان ، سوپریور و بقیه در دریاچه های پراکنده جهان در گانه آمریکا، هورو۳های درصد در دریاچه ۲۰و 

آبهای سطحی که قسمتی از آبهای تجدیدشونده   فنلاند، روسیه، سوئد، آلمان، سوئیس ، آفریقا و ... پراکنده اند.
ابل از میزان آب تجدیدشونده ق ها وجود دارد.ها و درز و شکاف کوههستند در رودخانه های بزرگ، کوچك، دره

شود و بر طبق درصد برای منظورهای مصرفی و غیرمصرفی استفاده می ۵۵استحصال در سطح جهان سالانه حدود 
. درصد منابع آب تجدیدشونده قابل افزایش است ۶۵سال آینده این رقم تا حداکثر  ۳۰های انجام شده ظرف بررسی

از کل آب جهان است.  ٪۵/۹۷ومتر مکعب یا میلیون کیل ۱۳۳۸ها معادل همانطور که ذکر شد حجم آب اقیانوس
های بزرگ شیرین تر بوده و کیفیت آب و درجه شوری آن در نواحی دورتر آب اقیانوسها در حوالی مصب رودخانه

کیلومتری مصب آن کاملا  ۳۰۰های ورودی از رودخانه آمازون تا شود. به عنوان نمونه شعاع تأثیر جریانبدتر می
شود.علاوه بر این ، در داخل اقیانوسها، جریانهای قوی رودخانه ای وجود دارد ح دیده میمشخص بوده و به وضو

های جاری در اقیانوس نامید. این جریانات که میلیاردها مترمکعب آب در اقیانوس جابجا توان آنها را رودخانهکه می
ند. بزرگترین آن جریان عظیم کوروشیو ها بسیار مؤثرکند، در چرخه هیدرولوژی و تغییر کیفیت آب در اقیانوسمی

کند. سرعت این جریان معادل کیلومتر را طی می ۱۲۱تا  ۴۰در سواحل ژاپن ، است که روزانه مساحتی در حدود 
قابل توجه است که سرعت سیلاب در . متر در ثانیه است ۳۳/۱کیلومتر در ساعت یا معادل حداکثر  ۴/۱تا  ۸/۴

 ۲۳سنگ کره در داخل لیتوسفر نیز بالغ بر  متر درثانیه است. لیتوسفیر یا 2.5تا2جریانهای رودخانه ای خدود 
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به  . آن آب شور است ٪۵۴آن آب شیرین و  ٪۴۶هزار کیلومتر مکعب آب وجود دارد که تقریبا  ۴۰۰میلیون و 
زار کیلومتر ه ۸۷۰میلیون و  ۱۲هزار کیلومتر مکعب آب زیرزمینی شیرین و  ۵۳۰میلیون و  ۱۰عبارت دیگر حدود 

 .مکعب آب شور، وجود دارد
شوند. کل میلیگرم در لیتر مواد حل شده داشته باشند آب شیرین نامیده می ۱۰۰۰های سطحی که کمتر از آب 

رسد که این مقدار آب شیرین نسبت به کل آب جهان در حد بنابراین بنظر می. از کل آبهاست ٪۳آبهای شیرین دنیا 
با همه این موارد، بارندگی و ابعاد فراگیر آب و همچنین توزیع منابع و مصارف آب در . نباشدچند قطره بزرگ بیشتر 

دنیا، یکنواخت نبوده و توزیع نامناسب مکانی و فصلی بارزی دارد. بعضی از کشورها آب تجدیدشونده بسیار بالایی 
رب کانادا، ایالت آلاسکای آمریکا و دارند و بعضی دیگر از کمبود آب در رنج هستند. جزایر گرینلند در شمال غ

مترمکعب  ۱۲۱/۸۱۲مترمکعب و  ۱۶۸/۵۶۳/۱مترمکعب ،  ۸۵۷/۸۶۷/۱۰گینه فرانسه به ترتیب با سرانه ای معادل 
 ۵۲مترمکعب،  ۱۰ای معادل بالاترین و کویت، نوار غزه، امارات و جزیره باهاماس و قطر به ترتیب با سرانه

علاوه بر عوامل  شونده را دارند. مترمکعب کمترین آب تجدید ۹۴رمکعب و مت ۶۶مترمکعب ،  ۵۸مترمکعب ، 
های مختلف به وجود آمده است. به طوری که فوق این کمبود آب در اثر رشد جمعیت، افزایش مصارف بخش

ز سازمانهای بین المللی و ا تنشهای اجتماعی بعدی جهان را در میزان دسترسی به آب کشورها پیش بینی می کنند.
 جمله کمیسیون ملی توسعه پایدار به طور کلی و حسب گزارشهای ملل مختلف جهان را از نظر میزان منابع تجدید

 :شوند و تواناییهای آنها برای تجهیز منابع مالی به چهار دسته مشخص زیر تقسیم شده است
 کشورهای با درآمد سرانه بالا و تنش آبی کم 
  زیادکشورهای با درآمد بالا و تنش آبی 
 کشورهای با درآمد کم و تنش آبی کم 
 کشورهای با درآمد کم و تنش آبی زیاد 

به این ترتیب بعضی از کشورهای خاورمیانه و آفریقا که در دسته چهارم طبقه بندی مذکور قرار دارند، اولین 
در طول قرن علت کاهش سرانه ها افزایش جمعیت دنیاست که  قربانیان بحران آب در جهان محسوب خواهند شد.

میلیارد  ۸به بیش از  ۲۰۲۵شود تا سال میلیارد نفر رسیده است و پیش بینی می ۶میلیارد نفر به حدود  ۲بیستم از 
نفر بالغ شود با نرخ رشد موالید سه نفر در ثانیه(. افزایش جمعیت از یك طرف و کاهش سرانه مصرف آب شیرین 

 شونده به یك منبع نیمه تجدید منابع آب شیرین از یك منبع تجدید از طرفی دیگر شرایطی را فراهم آورده است که
درصد جمعیت دنیا در کشورهای آفریقایی و آسیایی متمرکز است ، سهم  ۷۳شونده و میرا تبدیل شود. در حالی که 

در آن  درصد جمعیت دنیا ۶۰باشد و قاره آسیا که درصد می ۴۷شونده دنیا تنها  این دو قاره از منابع آب تجدید
 ۱۴کند یا حوزه آبریز رودخانه آمازون که شونده جهان را دریافت می درصد از منابع آب تجدید ۳۶ساکن هستند، 
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مطالعات  گیرد. درصد جمعیت جهان را در برمی ۴/۰شود، فقط شونده دنیا را شامل می درصد منابع آب تجدید
درصد مردم  ۸۰درصد از مردم آسیای غربی و  ۸۸یه و از مردم آسیا و اقیانوس ٪۸۰،  ۱۹۹۴دهد که تا نشان می

توان مردم آفریقا به آب شرب سالم دسترسی داشته اند که می ٪۴۶آمریکای لاتین و حوزه دریای کارائیب و تنها 
 ۱۹۵۰تا  ۱۹۹۰میلیارد نفر از مردم جهان از دسترسی به آب سالم محرومند. در طی سالهای  ۱/۱گفت تقریبا معادل 

درصد کل مصارف  ۲۰برابر شده است و سهم مصارف شرب و صنعت از  ۲و مصارف آب در سطح دنیا جمعیت 
شهر با جمعیت بیش از یك میلیون نفر در سطح دنیا  ۸۳تنها  ۱۹۵۰درصد رسیده است. در سال  ۳۰به بیش از 

ده که سالانه حدود شهر رسیده است. این امر باعث ش ۲۸۰این تعداد به  ۱۹۹۵وجود داشت در حالی که در سال 
شود رشد خالص اراضی آبی در میلیون هکتار از سطح اراضی آب به دلایل مختلف کاسته شده و پیش بینی می ۲

سطح   سطح آب زیرزمینی نیز در مناطق وسیعی از دنیا به طور مستمر در حال افت است. آینده احتمالا منفی شود.
کاهش  ۱۹۹۶هکتار در سال  ۱۲/۰به  ۱۹۵۰هکتار در سال  ۲۴/۰زیرکشت غلات به ازای هر نفر در سال از رقم 

درصد مواد غذایی  ۴۰دهند، در حالی که درصد اراضی زیر کشت دنیا را تشکیل می ۱۶پیدا کرده است . اراضی آبی 
از آب نیز های ناشی این موارد پی آمد اجتماعی و اقتصادی گوناگونی را به دنبال دارد.بیماری  دنیا را تولید می کنند.

میلیارد نفر  ۲دهد سالانه حدود دهند که نشان میها را در کشورهای در حال توسعه تشکیل میدرصد کل بیماری ۸
 ۴دهد که سالانه حدود ها نشان میگزارش گیرند. های ناشی از آب قرار میدر جهان به نوعی تحت تأثیر بیماری

شونده و  این در حالیست که سهم سرانه تجدید دهند. از دست میمیلیون نفر از کودکان جان خود را بدین لحاظ 
های آلوده ، حجم منابع آب قابل ها و آبسهم سرانه مصرف، روزبه روز کمتر شده و در عوض میزان پس آب

های انتقال های آب شرب شهری و فرسودگی شبکهدسترس، ذخیره سدها به علت رسوب گذاری ، عمر مفید شبکه
 .آورند )مهندس غلام علی معماری (مشکلات جدید و جدیدتری را به وجود میآب و غیره 

 
یت منابع آب   آب مجازی مفهومی جدید در مدیر

که به عنوان  شود.انسان می یآب صرف نوشیدن، پخت و پز، شست و شو و سایر فعالیتها یسالانه حجم زیاد
، یاز آب، صرف تولید محصولات کشاورز یسیار بیشترتوان از آنها یاد کرد، اما احجام بمصارف مستقیم آب می

هیچ یک از مصرف کنندگان به  یاین مقدار آب علیرغم حجم زیاد، معمولا از سو خدمات میشود. صنعتی و ارائه
انداز منابع آب در گیرد، اما نقش بسزایی در تولید، مصرف و تبیین چشمنظر قرار نمیبودن مد دلیل نامحسوس

نگرشی جدید به مصارف غیر مستقیم و پنهان آب در چرخه تولید و ارائه  یر واقع مفهوم آب مجازد دسترس دارد.
از زمانی که . مطرح شد  J.A Allenتوسط   1993به نسل بشر است.این مفهوم نخستین بار در سال  خدمات
Allanسال طول  ۱۰نزدیک به  را مطرح کرد و تا زمانیکه مورد توجه مجامع علمی قرار گرفت، یبحث آب مجاز
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هالند برگزار  (Delft) دلف ۲۰۰۲گردهمایی بین المللی در خصوص این موضوع در دسامبر سال  کشید. اولین
 ییک نشست ویژه به موضوع آب مجاز نیز ۲۰۰۳شد. در سومین اجلاس جهانی آب در کشور جاپان در مارچ 

 کبیر( گاه صنعتی امیریافت)گاهنامه الکترونیک دفتر توسعه پایدار دانش اختصاص
 

 آب مجازی چیست 
کند تا به مرحله آب مجازی آبی است که یک کالا یا یک فراورده کشاورزی در طی فرایند تولید مصرف می

تکامل برسد و مقدار آن معادل جمع کل آب مصرفی در مراحل مختلف زنجیره تولید از لحظه شروع تا پایان است. 
شده در طی فرایند تولید در محصول نهایی ین معناست که بخش عمده آب مصرفصفت مجازی در این تعریف به ا

عنوان آب واقعی در بافت محصول وجود فیزیکی ندارد و در حقیقت بخش بسیار ناچیزی از آب مصرفی در پایان به
آب مجازی  باقی خواهد ماند. نکته مهم اینکه صفت مجازی به معنای غیرواقعی نیست، بلکه صریحاً باید گفت که

ریزی در میزان و حجم آب مجازی آب کاملًا واقعی است. شرایط اقلیمی و فرهنگی مکان تولید و مدیریت و برنامه
طور کالا تأثیر دارد و قطعاً مقدار آن در مورد یک کالا در مناطق مختلف جهان متفاوت است. مثلًا مردم آسیا به

است که اروپاییان و مردم شمال آمریکا  این در حالی  کنند وفاده میلیتر آب مجازی در طول روز است 1400میانگین 
محتوای آب مجازی برای  (.1388کنند )شاملونژاد و قزل سوفلو، لیتر آب مجازی مصرف می 4000روزانه حدود 

گرم هر محصول به شرایط محیطی و جوی در محل تولید محصول، وابستگی مستقیم دارد. مثلًا برای تولید یک کیلو
که برای تولید از غلات به صورت دیم و در شرایط جوی مطلوب، بین یک تا دو مترمکعب آب نیاز است، در حالی

شود. همین مقدار غله در شرایط جوی نامطلوب )دما و تبخیر تعرق بالا( بین سه تا پنج مترمکعب آب مصرف می
به مراتب بیشتر است. به عنوان مثال برای تولید  نیاز آبی برای تولید محصولات دامی نسبت به محصولات کشاورزی

مترمکعب آب نیاز  16مترمکعب آب و برای تولید یک کیلوگرم گوشت گاو تقریباً به  5/5تا  5یک کیلوگرم پنیر به 
 (.1395نژاد، است )یوسفی
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 مفهوم آبرانه مصرفی انسان )گاهنامه الکترونیک دفتر توسعه پایدار دانشگاه صنعتی امیرکبیر( .۱شکل  

 

 رابطه بین آب مجازی و بهره وری آب

وری آب عبارت (. طبق تعریف، بهره1وری آب نسبت به هم رابطه معکوس دارند )شکل آب مجازی و بهره
واحد آن معمولًا به صورت کیلوگرم بر مترمکعب تعریف  است از مقدار محصول تولید شده از واحد حجم آب و

که آب مجازی مقدار آب مصرف شده برای تولید مقدار معینی محصول را مورد توجه قرار میشود، در حالیمی
کید بر مقدار تولید از دهد و واحد آن لیتر بر کیلوگرم )مترمکعب بر کیلوگرم( است. به عبارت دیگر در بهره وری تأ

کید بر مقدار آب )مصرف شده( در تولید محصول است. بنابراین با افزایش بهره آب و در آب مجازی، برعکس، تأ
وری آب، مقدار آب مجازی در محصول یا کالای مورد نظر کاهش خواهد یافت و برعکس. به عبارتی در جریان 

ای منطقهن، یک جریان درونتجارت محصولات کشاورزی جریانی از آب مجازی به وجود خواهد آمد. این جریا
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تواند ابزاری وری آب در کشاورزی میوری آب، افزایش بهرهالمللی است. با توجه به ارتباط آب مجازی و بهرهو بین
 .باشد جویی آب مجازیکارآمد در صرفه

 
 وری آب مفهوم آب مجازی در مقایسه با بهره .۲شکل 
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یف آب آبی   آب خاکستری -آب سبز  -تعار
خود باز  یشود و به مکان اصلیاستفاده م ینیر زمیو ز یسطح یاست که از منابع آبها یمقدار آب :آب آبی

 گردد.ینم
ا در یرد و یگ ید مورد استفاده قرار مین تولیند ایره شده و در فرایآب حاصل از بارش ها که در خاك ذخ :آب سبز

 یدو اصطلاح آب سبز و آب آب است، یکه سخن از آب مجاز یشود. معمولًا در منابعیر مید تبخین تولیند ایفرا
که به رطوبت خاك در مناطق  یدهند در حالیل میرا تشک ی، آب آبیسطح یو آبها ینیرزمیز یشود. آبهایده مید
از آب  یآب یکه کشاورز یکند، در حالیه میم از آب سبز تغذید یکشاورز یند. به عبارتیگویراشباع آب سبزمیغ
به آب  یآسمان درصد از نزولات61است. در حدود  یو آب سبز بارندگ یشود. منشاء آب آبیراب میمهارشده س یآب

 .شودیل میتبد یبه آب آب یسبز و باق
از برداشت یشود نیباعث م یشوداستفاده از آب خاکسترید آلوده میند تولیاست که در فرا یآب :خاکستری آب

ط ی، به حفظ محین کار علاوه بر حفظ منابع آبیوجود داشته باشند که ا یو سطح ینیرزمیز یاز منابع آب یکمتر
مربوط  یمجار یفاضلاب و آلودگ یباعث کاهش بارآل ین استفاده از آب خاکستریچنکند.همیست هم کمك میز

 یبه طور کل .توان استفاده کردیز مین ینیرزمیه منابع آب زیتغذ یبرا یاز آب خاکستر .شودیها مبه فاضلاب
 :ر قابل استفاده استیمختلف به شرح ز یهادر بخش یاستفاده از آب خاکستر

 نیماشیشستشو1-
 محوطهیشسشتشو2-
 سبز و درختان یفضا یاریآب3-
 یس بهداشتیسرو یهااز فلاش تانكیآب مورد ن4-
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 (میزان مصرف آب سبز وآب آبی در کشاورزی )خبرگزاری ایانا .۳شکل 

 
 میزان مصرف آب )آب آبی، آب سبز،آب خاکستری( در محصولات کشاورزی ودامی  .۴شکل 
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 آب مجازی برای تولید یک کیلو گرام گوشت گاو
 ییت غذایبالا بردن امن یکشورها برا تجارت آب مجازی و امنیت غذایی )یمجاز(= تجارت آب  تجارت کالا

 یق تلاش براین ممکن است از طریکه ا. کنندیم یریم گیتصم یو روابط خارج یط داخلیخود متناسب با شرا
به  .دیبدست آ ییذاداخل و واردات مواد غ داتیاز تول یبیق ترکیا از طریو  یدر محصولات کشاورز ییخودکفا

خودکفا  ید محصولات کشاورزیکنند در تولیم یخود سع ییت غذاین امنیتام یا براین، هند و مالزیعنوان مثال چ
 ییمواد غذا ت وارداتیشتر نگران امنیکا وجاپان بیمشابه آنها چون اروپا، آمر ییمواد غذا یکه بازارهایشوند. در حال

 .هستند
 

 
 فر(فیصدی تجارت آب مجازی  )دکتر سید حسین سجادی  .۱ شکل

 

  رییجه گینت
 این ابهام و نگرانی وجود دارد که آیا ما درست  ترین روش استفاده از منابع آب موجود همواره

آیا اثرات زیست محیطی ناشی از  کنیم؟ آیا تولید محصولات زراعتی  با همین رویه پایدار میماند؟را اعمال می
چه میزان میتواند راه وروش  جدیدی  شوند؟ آب مجازی چگونه و بهرویه آب حراست ونگهداری  میبی برداشت

مخاطبین به نوع آب و مکان و  را به جامعه عرضه کند؟ یکی از محورهای اصلی در تحلیل میزان آب ، توجه دادن
واند کارشناسان را به شناخت عمیق تر طبقه بندی آبها به رنگهای آبی، سبز و خاکستری میت .باشدزمان تولید می

گاه نماید. هر یک از آبهای آبی و سبز، مدیریت وویژگیها و پتانسیل برنامه ریزی خاصی را  های هر یک از آنها آ
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درصد کل آبهای  ۷۰در صورتی که  .درصد از مواد غذایی جهان سهیم است15کند. آب آبی فقط در تولید طلب می
تمرکز در جهت  .شوددرصد صرف می15از طریق بخش کشاورزی برای همین  )های آبیآب(استخراج شده جهان 

ها و سرمایه گذاریها نیز با هدف مهار، تنظیم و مدیریت آن به استفاده از آبهای آبی بوده، و بنابراین بیشترین هزینه
قش دارند، لذا افزایش درصد مواد غذایی جهان ن85های سبز در تأمین عمل آمده است. با توجه به اینکه آب

فشار بر منابع آبهای سطحی و  تواند به عنوان راهکار اصولی در کاهشما میتأثیرگذاری آبهای سبز در کشـور
های توجه به آب مجازی، ملاحظه حجم عظیم آب به هدر رفته از طریق یکی از مزیت .زیرزمینی کشور باشد
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 به اصول و مقررات؛ نیو تمک یقانون مدار (6
کادم یها یاصل آزاد تیرعا (7  .قاتیدر تحق کیآ
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